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Tieteellisen maailmankuvan rakentuminen on lahtokohtana. Keskeiset sisallot muodostavat
johdonmukaisen kokonaisuuden (ao. muutoksien jalkeen).

Orgaaninen kemia pois KE1-kurssilta - yhdisteryhmat KE2-kurssiin ja reaktiot (epaorg. ja
org. reaktiot yhdessa) KE3-kurssiin

Aineen ja energian haviamattomyys (kemian nakokulma),elinkaarianalyysi, tiedonhaun
taidot KE1-kurssiin. Kemian merkitysta henkilokohtaisella, yhteiskunnallisella ja
tyoelamatasolla korostetaan KE1 kurssilla, jotta esimerkiksi tieteellinen medialukutaito,
paatoksenteko tieteellisesta nakdkulmasta tai kemian mukanaolo monissa ammateissa
tulisi esille

KE4 Kemiallinen tasapaino (entinen KE5-kurssi) - KE3-kurssilla on esilla erilaiset reaktiot
mm. happo-emas-reaktiot, kvalitatiivisella tasolla, tassa ne tulisivat sitten kvantitatiivisella
tasolla.

Nykyinen KE4 kurssin - Sahkokemia ja materiaalit sopivat hyvin viimeiseksi kurssiksi.
Loppuun liitetddn materiaalien osalta tavoitteeksi jonkin muotoinen tutkimus/lopputyo.

Uuteen opetussuunnitelmaan on tarkeaa liittaa tutkimuksen ja tulosten tuottamisen
elementteja:

KE3/KE4: mittaaminen, tulosten esittaminen ja niiden luotettavuuden arviointi

KES: erilaiset materiaalit, niiden valmistus seka niihin liittyva tutkimus - oman tutkimuksen
suunnittelu ja toteuttaminen, tutkimusongelman ja tutkimuskysymyksen muodostaminen
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Mikaan ei muuttua saa? ’

* Kemian osalta tuntijako ei muutu. Palautteen mukaan
nykyisessd opetussuunnitelmassa on kuitenkin kehitettdvaad.
Miten tavoitteita ja keskeisid sisdltojd jasennetddn, jotta
saadaan ehed kokonaisuus?

e MAOL:n kyselyn (2012) perusteella KE1-kurssilla on
liikaa asiaa =2 keventidminen tai oikeammin
jarkiperaistaminen

— Aiempi johti vain OPS1994 Orgaanisen kemian (KE2)
kurssin asioiden siirtdimiseen KE1-kurssiin — El NAIN

e Seuraavissa linjausta kurssikohtaisesti:



Lukion opetussuunnitelma — KE1-kurss

Ihmisen ja elinympariston kemia (KE1)
Tavoitteet

Kurssin tavoitteena on, etta opiskelija

- saa kuvan kemiasta, sen mahdollisuuksista ja merkityksesta

- syventda aiemmin opittujen kemian perusteiden ymmartamista
kurssilla kdsiteltavien asioiden yhteydessa

. hdisteiden ral i inaisuuksi

merkityksen ihmiselle ja

elinymparistolle

- tuntee erilaisia seoksia seka niihin liittyvia kasitteita

- kehittaa tietojen esittamisessa ja keskustelussa tarvittavia
valmiuksia

— oppii kekeellisentydskentelyn-kriittisen tiedonhankinnan ja -

kasittelyn taitoja

Kia kokeellisesti . hdisteid naisuukei
ja-reaktieita;-tuntee erotus- ja tunnistamismenetelmia seka

osaa valmistaa liuoksia.

Keskeiset sisdllot

naisuuksia luksi

—orgaanisissa-yhdisteissa esiintyvat sidokset seka poolisuus
- erilaiset seokset, ainemaara, pitoisuus
. heictaidon o i . Ktiol
L S Ktiol

Aine - (KE1)
Tavoitteet

4

Kurssin tavoitteena on, etta opiskelija

saa kuvan, mika merkitys aineen ja energian
haviamattomyydelld on luonnossa ja yhteiskunnassa
(ks. entinen KE3)

syventdd aiemmin opittujen kemian perusteiden
ymmartamista

tuntee erilaisia seoksia seka niihin liittyvia kasitteita
ymmartaa ainemaaran ja pitoisuuden seka osaa tehda
niihin liittyvia laskutoimituksia

osaa tyoskennelld laboratoriossa turvallisesti seka
valmistaa liuoksia

tuntee tuotteiden ja palveluiden ymparistévaikutusten
arviointiin kdytettavia menetelmia

oppii kriittisen tiedonhankinnan ja -kasittelyn taitoja
kehittaa tietojen esittdmisessa ja keskustelussa
tarvittavia valmiuksia.

Keskeiset sisdllot

aineen ja energian haviamattémyys

atomin ja aineen rakenne, alkuaineet ja jaksollinen
jarjestelmd, puhtaat aineet ja erilaiset seokset

ainemaara ja pitoisuus, liuosten valmistus

materiaalivarat ja elinkaarianalyysi
tiedonhankinta, -kasittely ja -esittiminen




Lukion opetussuunnitelma — KE2-kurss

Kemian mikromaailma (KE2)

Tavoitteet

Kurssin tavoitteena on, etta opiskelija

tuntee aineen rakenteen ja ominaisuuksien valisid yhteyksia
osaa kayttad aineen ominaisuuksien paattelyssa erilaisia kemian
malleja, taulukoita ja jarjestelmia

ymmartaa ergaanisten yhdisteiden rakenteita ja tuntee
rakenteen maarityksessa kaytettavida menetelmia

’

Keskeiset sisdllot

elektroniverhon rakenne ja atomiorbitaalit

I e neniavhdi I

kemiallinen sidos, sidesenergia ja aineen ominaisuudet

atomiorbitaalien hybridisoituminen ja orgaanisten yhdisteiden
sidos- ja avaruusrakenne

isomeria

Kemiallinen sidos - (KE2)
Tavoitteet

4

Kurssin tavoitteena on, etta opiskelija

tuntee aineen rakenteita seka rakenteen ja ominaisuuksien
valisia yhteyksia

osaa kayttaa aineen ominaisuuksien paattelyssa erilaisia kemian
malleja, taulukoita ja jarjestelmia

tuntee aineen koostumuksen ja rakenteen maarityksessa
kaytettavia menetelmia

ymmartaa, milla tavoin luonnontieteellinen tieto rakentuu
kokeellisen toiminnan ja mallintamisen kautta

Keskeiset sisdllot

elektroniverhon rakenne ja atomiorbitaalit
kemialliset sidokset ja aineen ominaisuudet

atomiorbitaalien hybridisoituminen, orgaanisten yhdisteiden
sidos- ja avaruusrakenne ja isomeria

aineen analyysimenetelmat

kokeellisuus ja mallintaminen kemiallisen tiedon
rakentumisessa (ks. FY1)




Lukion opetussuunnitelma — KE3-kurss

Reaktiot ja energia (KE3)

Tavoitteet

Kurssin tavoitteena on, etta opiskelija

ymmartaa kemiallisen reaktion tapahtumiseen vaikuttavia
tekijoita seka niiden merkityksen elinymparistdssa (teollisuus)
ymmartaa energian sitoutumisen ja vapautumisen kemiallisissa
reaktioissa seka niiden merkityksen yhteiskunnassa

osaa kirjoittaa reaktioyhtdloita ja kasitella reaktioita
matemaattisesti

osaa tutkia kokeellisesti ja erilaisia malleja kdyttden reaktioihin,

reaktionopeuteen jo—mekanismeihinliittyvia ilmiodita.

Keskeiset sisdllot

kemiallisen reaktion symbolinen ilmaisu

epdorgaanisia ja orgaanisia reaktiotyyppeja, mekanismeja-seka
sovelluksia

stoikiometrisia laskuja, kaasujen yleinen tilanyhtalo
energianmuutokset kemiallisessa reaktiossa
reaktionopeus ja siihen vaikuttavat tekijat

Kemiallinen reaktio (KE3)
Tavoitteet

4

Kurssin tavoitteena on, etta opiskelija

ymmartaa kemiallisen reaktion tapahtumiseen vaikuttavia
tekijoita seka niiden merkityksen elinymparistossa (teollisuus)
ymmartaa energian sitoutumisen ja vapautumisen kemiallisissa
reaktioissa seka niiden merkityksen yhteiskunnassa

osaa kirjoittaa reaktioyhtaloita ja kasitella reaktioita
matemaattisesti

osaa tutkia kokeellisesti ja erilaisia malleja kayttdaen reaktioihin
ja reaktionopeuteen liittyvia ilmioita

kykenee tulkitsemaan ja arvioimaan kokeellisesti saatua
tietoa

Keskeiset sisdllot

kaasut ja kaasujen yleinen tilanyhtalo

kemiallisen reaktion symbolinen ilmaisu, reaktioyhtaldiden
kertoimien maarittaminen ja niihin perustuvia stoikiometrisia
laskuja

epdorgaanisia ja orgaanisia reaktiotyyppeja ja niiden sovelluksia
energianmuutokset kemiallisessa reaktiossa, sidosenergia
reaktionopeus ja siihen vaikuttavat tekijat

mittaaminen ja mittausvirheiden maarittaminen




Lukion opetussuunnitelma — KE4 (ex KE5)

Reaktion ja tasapaino (KE5)

Kurssin tavoitteena on, etta opiskelija

— ymmartaa reaktion tasapainotilan
muodostumisen ja niihin liittyvia
laskennallisia tasapaino sovelluksia.

— ymmartaa tasapainon merkityksen ja
tutustuu tasapainoon teollisuuden
prosesseissa ja luonnon ilmidissa

lla nithin kokeallisasti ia raallal
it Sen.

Kurssiin kuuluvat keskeiset sisaltoalueet
— reaktiotasapaino ja sen siirtaminen
— happoemastasapaino,

— vahvat ja heikot protolyytit, puskuriliuokset
ja niiden merkitys

— liukoisuus ja liukoisuustasapaino

. Lt . "

16.1.2015

Tasapaino (KE4)

4

Kurssin tavoitteena on, etta opiskelija

ymmartaa reaktion tasapainotilan
muodostumisen ja siirtymisen seka niihin liittyvia
laskennallisia tasapaino sovelluksia

ymmartaa tasapainon merkityksen ja tutustuu
tasapainoon teollisuuden prosesseissa ja luonnon
ilmidissa

osaa suunnitella ja toteuttaa kemiallista
tasapainoa tutkivan koeasetelman

osaa tulkita ja tuottaa tasapainoon liittyvia
graafisia esityksia.

Kurssiin kuuluvat keskeiset sisaltdalueet

liukoisuus ja liukoisuustasapaino
reaktiotasapaino, happoemastasapaino

vahvat ja heikot hapot ja emakset,
puskuriliuokset ja niiden merkitys
koejarjestelyn suunnittelu, toteuttaminen ja
tulosten esittaminen




Lukion opetussuunnitelma — KE5-kurssi — (ex KE4)

Metallit ja materiaalit (KE4)
Kurssin tavoitteena on, etta opiskelija

tuntee teollisesti merkittavia raaka-aineita seka
niiden jalostusprosesseja

L Kirioi I .
i . Ktioi

osaa sahkokemiallisten ilmididen periaatteet seka

niihin liittyvia kvantitatiivisia sovelluksia

tuntee erilaisia materiaaleja, niiden koostumusta,
ominaisuuksia ja valmistusmenetelmia

ik i s ristiail

. Kurssiin kuuluvat keskeiset sisaltoalue

Sahkokemiallinen jannitesarija,
normaalipotentiaali, kemiallinen pari ja
elektrolyysi

. is-pelkistymisreaktiotKEA)
Metallit ia ans it sekiniiden hapoi
. b

Bio- ja synteettiset polymeerit, komposiitit

Tiede, teknologia ja tutkimus (KE5)

4

Kurssin tavoitteena on, etta opiskelija

osaa sahkokemiallisten ilmididen periaatteet seka
niihin liittyvia kvantitatiivisia sovelluksia

saa kuvan kemian tutkimuksesta ja sen
sovelluksista, mahdollisuuksista ja merkityksesta
yhteiskunnassa ja elinymparistossa

tuntee erilaisia materiaaleja niiden koostumusta,
ominaisuuksia, valmistusmenetelmia ja
ympadristovaikutuksia

osaa itsendisesti suunnitella ja toteuttaa
tutkimusprojektin

Kurssiin kuuluvat keskeiset sisaltoalue

sdhkokemiallinen jannitesarja, normaalipotentiaali,
kemiallinen pari ja elektrolyysi

tiedeyhteison ja yhteistyon rooli kemiallisen tiedon
tuottamisessa

erilaiset materiaalit ja muut kemian tekniikan
sovellukset, niiden merkitys seka
ympadristovaikutukset

itsendisen tutkimusprosessin suunnittelu ja
toteuttaminen




